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Presentacién ﬂ

Ser competente en tecnologia
iUna necesidad para el desarrollo!

La tecnologia se considera como la aplicacion dptima y segura
del conocimiento en la solucidn de problemas de la vida diaria, en
la produccion de bienes y servicios y en la produccion de otros
conocimientos. La tecnologia, como expresion de la inteligencia y de la
capacidad creadora del hombre, no se reduce a la tecnificacion de la
produccion, sino que también contribuye a revolucionar otros aspectos
de la vida cultural, con el fin de mejorar el desarrollo humano que se
define como “el aumento de las capacidades de la gente a partir de la
ampliacion de sus funciones y opciones para vivir de acuerdo con sus
valores.

Queremos que la distancia entre el conocimiento tecnoldgico y la
vida cotidiana sea menor y que la educacion contribuya a promover la
competitividad y la productividad. Entender la educaciéon en tecnologia
como un campo de naturaleza interdisciplinaria implica considerar su
condicion transversal y su presencia en todas las areas obligatorias y
fundamentales de la educacion Basica y Media.

La educacion en tecnologia es, sin duda, uno de los recursos mas
importantes para promover la cultura del presente y del futuro,
para construir y transformar conocimiento y para insertar a nuestras
comunidades rurales en una sociedad globalizada.

Es necesario mantener e incrementar el interés de los estudiantes. El
modulo trabaja la motivacion a traves del estimulo de la curiosidad

cientifica y tecnoldgica, para mostrar su pertinencia en la realidad local y
su contribucidn a la satisfaccion de necesidades basicas.

Elsa Inés Ramirez Murcia
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Introduccién =9y

Este mddulo tiene como objetivo principal crear una oportunidad para
que el joven sitle el campo de la Estadistica en un entorno que, para €l,
tenga sentido.

La actividad principal que da consistencia a los conceptos estadisticos y
los coloca en sucontexto, eslarealizacion de un proyecto de investigacion
estadistica que se realizara por fases. El objetivo es que el joven defina
variables, calcule parametros, entre otros y que lo haga todo de forma
relacionada y con datos que para ellos tengan significado, en este caso
los obtenidos de sus propias encuestas u observaciones.

El hilo conductor es el desarrollo ordenado de las 6 guias del mddulo.
Cada una de las guias favorece el aprendizaje mediante la realizacion
de trabajos de investigacion estadistica en los que se deben aplicar los
conceptos y procedimientos adquiridos.

Los jovenes definen, interpretan construyen los graficos mas usuales.
El joven conoce los distintos tipos de graficos y lee la informacion que
estos ofrecen de forma adecuada.

Ademas brinda la posibilidad de hacer las actividades utilizando el
computador, concretamente en las hojas de calculo.

Todas las instrucciones detalladas para realizar las operaciones
necesarias con Microsoft Excel®, de cada una de las guias, se encuentran
disponibles en la plataforma Moodle de Escuela Virtual.

La Autora
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Naturaleza y
Evolucién de
la Tecnologia

Noveno Grado
Orientaciones para la educacién en
tecnologia de Noveno

. Relaciono los
conocimientos
cientificos y
tecnoldgicos
empleados en
diversas culturas
y regiones del
mundo a través
de la historia, para
resolver problemas
y transformar el
entorno.

¢ |[dentifico los principios
cientificos aplicados al
funcionamiento de la
estadistica.

¢ [dentifico y describo los tipos
de estadistica que se utilizan
hoy, que no se empleaban en
épocas pasadas.

* Analizo distintas situaciones
utilizando técnicas estadisticas
e identifico aguellas que
puedan ser cuantificadas.

e

2

Apropiacion
yUso dela
Tecnologia.

* Tengo en cuenta
normas de
mantenimiento
y utilizacion
de artefactos,
productos, servicios,
procesos y sistemas
tecnoldgicos del
entorno, para su uso
eficiente y seguro.

* Utilizo de forma adecuada los
distintos recursos tecnoldgicos,
como  calculadoras, hojas
de cdélculo e internet, como
herramientas para proyectos.

* Utilizo responsable y
autonomamente las
tecnologias de informacion
y comunicacion (TIC) para
aprender, investigar y
comunicarme con el mundo.

-

3

Solucién de
Problemas
con
Tecnologia.

* Resuelvo problemas
utilizando
conocimientos
tecnoldgicos,
teniendo en cuenta
restricciones y
condiciones.

* Analizo los datos obtenidos
criticamente para
argumentarlos y sintetizarlos.

¢ [dentifico y analizo criticamente
los conceptos estadisticos
utilizados por los distintos
medios de comunicacion.

Datos y Datos
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Tecnologia y
Sociedad.

10

* Reconozco causas
y efectos sociales,
econdmicos y
culturales de
los desarrollos
tecnoldgicos y actuo
en consecuencia,
de manera ética'y
responsable.

* Procedo de forma planificada
en el desarrollo de tareas
complejas y soluciéon de
problemas y valoro la
conveniencia de las estrategias
utilizadas por el andlisis de los
resultados.

* Manifiesto una actitud positiva
ante el trabajo en grupo y
la distribucion de tareas,
respetando la opinion de
los demas y contribuyendo
a mejorar la eficiencia del
equipo y asumiendo mayor
responsabilidad por el
aprendizaje propio.

* Respeto los derechos de autor.
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4 Unidad 1
Estudio Estadistico

Information <

o L

Competencias: ‘

Relaciono los conocimientos cientificos y tecnoldgicos empleados en diversas
culturas y regiones del mundo, a través de la historia, para resolver problemas y
transformar el entorno.

Tengo en cuenta normas de mantenimiento y utilizacion de artefactos, productos,
servicios, procesos Y sistemas tecnoldgicos del entorno, para su uso eficiente y
seguro.

Resuelvo problemas utilizando conocimientos tecnoldgicos, teniendo en cuenta
restricciones y condiciones.

Reconozco causas y efectos sociales, econdmicos y culturales de los desarrollos
tecnoldgicos y actuo, en consecuencia, de manera ética y responsable.

Datos y Datos
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Control de progreso

Nombre y Numero de la Unidad: 1 Estudio Estadistico.
Competencia: Resuelvo problemas utilizando conocimientos tecnoldgicos
teniendo en cuentra restricciones y condiciones.

Guia

Desempenos

Valoracion

1
Hablemos de
un Estudio de

Estadistica.

*Incorporo al lenguaje las formas de
expresion estadistica y grafica.

2
Recogiendo
Informacion.

« Utilizo técnicas de recoger
informacion y presentar datos, para
cuantificar aspectos de la realidad.

* Analizo distintas situaciones

3 o ol o
utilizando técnicas estadisticas para
Recuento de
reconocer aquellas que pueden ser
Datos. oo
cuantificadas.
4 *Utlizo de forma adecuada Ilos
distintos recursos tecnoldgicos,
Elaboremos . -
e como calculadoras, hojas de calculo
Graficos. .
e internet, para desarrollar proyectos.
5 ¢ ldentifico y analizo criticamente los
Calculemos conceptos estadisticos utilizados por
Parametros. los distintos medios de comunicacion.
6 * Analizo los datos obtenidos

Sinteticemos

criticamente para argumentarlos y
sintetizarlos.

Observaciones

Valoracioén Final

Firma del Docente
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Guia 1 &

Hablemos de un estudio de estadistica

\_

(Information <=

O3%

/\/\

<

=

Desempefios @jfe

Incorporo al lenguaje las formas de expresion estadistica y grafica.
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Guia 1 ¥

Hablemos de un estudio de estadistica

Vivencia: preparémonos para abordar un nuevo tema

Competencia comunicativa y manejo tecnolégico @@

Trabajo en equipo: ;ao‘ v @

Si leemos el periddico, de un dia cualquiera, seguro que encontramos
informaciones de contenido estadistico.

El siguiente fragmento es una noticia extraida del DANE (Departamento
Administrativo Nacional de Estadistica).
http://www.dane.gov.co/index.php?option=com_content&view=article&id=
121&ltemid=67

* Reunido con dos compaferos leemos con atencion el fragmento:

Gran Encuesta Integrada de Hogares

La Gran Encuesta Integrada de Hogares es una encuesta mediante
la cual se solicita informacion sobre las condiciones de empleo de
las personas (si trabajan, en qué trabajan, cuanto ganan, si tienen
seguridad social en salud o si estan buscando empleo), ademas de las
caracteristicas generales de la poblacion como sexo, edad, estado civil
y nivel educativo, se pregunta sobre sus fuentes de ingreso y sus gastos
(qué compran, cada cuanto lo compran y en dénde lo compran). La
GEIH proporcionara al pais y sus ciudadanos informacion a nivel nacional,
urbano - rural, regional, departamental y para cada una de las capitales
de los departamentos.

Contestamos las siguientes preguntas en el cuaderno de Escuela
Virtual:

* (A quién se le hace la encuesta?

* (Cudl es el objetivo?

* Subrayamos en el texto las frases que hacen referencia a las preguntas
que creemos deben aparecer en el cuestionario.

* Completamos el siguiente cuadro, teniendo en cuenta silas respuestas
a las frases que hemos subrayado son numeéricas o no. Por ejemplo:
Edad: 15, numérica; Color del pelo: rubio, no numérica.




Numérica No Numérica

* (Creemos que seria posible obtener la informacion de todos los
hogares colombianos?
Si: éCoMo?
No: éPor qué?
¢Qué entendemos por muestra?

Las preguntas que acabamos de responder forman parte de una

rama de las matematicas llamada Estadistica.

Trabajo en equipo:

* Voy a la sala de computadores con el cuaderno de Escuela Virtual y
digito las preguntas y sus respuestas en el programa Word y lo ilustro.

» Sustento el trabajo realizado.

‘ Fundamentacién Cientifica: conozcamos ““
‘ y

Competencia interpretativa y argumentativa

Trabajo Colectivo y Orientado ;i;

Explicacion, discusion y debate en torno al texto Estudio Estadistico:
Estudio Estadistico

Un estudio estadistico se divide en varias etapas. La primera la acabas de
realizar en la vivencia, y consiste en definir la caracteristica que queremos
estudiar (variable) y el conjunto de individuos sobre el cual vamos a hacer
el estudio (poblacién). Si no es posible trabajar con toda la poblacion de
estudio se seleccionara una muestra. Después se disefiara el método
para recoger la informacién. En el caso de personas normalmente
se utiliza la encuesta. Los datos recopilados deben ser depurados,
ordenados, clasificados y presentados mediante tablas de frecuencia y
graficos para posteriormente analizarlos y sacar conclusiones.

La Estadistica es la rama de las matematicas que analiza e interpreta

datos, generando resultados que se utilizan basicamente en dos
contextos: la toma de decisiones y la proyeccion de situaciones futuras.

Datos y Datos
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Tradicionalmente la estadistica se ha dividido en dos ramas:

* La descriptiva.

* La inferencia estadistica.

La descriptiva sirve para recoger, analizar e interpretar los datos. Y
mediante la inferencia estadistica se intenta determinar una situacion
futura, basandose en informacion pasada.

Proceso de un Estudio Estadistico

La informacion estadistica se resume en tablas y graficas, pero después

de seguir una serie de pasos, Como:

» Decidir qué queremos estudiar y establecer la variable estadistica y la
poblacion de estudio.

* Elaborar una encuesta de recoleccion de datos, con preguntas breves
y claras, con respuesta cerrada.

* Recolectar los datos, para lo cual se efectuan las encuestas,
procurando preguntar a todo tipo de personas.

* Organizar los datos, ordenandolos, pasandolos a papel o en
computador, confeccionando primero las tablas de frecuencia y luego
las graficas.

* Opinidn de los colombianos sobre el terrorismo.
* El color favorito de los alumnos de la clase.
* Elnumero de goles marcados por los equipos de futbol.

Ejemplos de estudios estadisticos: @

En resumen:

Un estudio estadistico consta de las siguientes fases:

* Recoleccion de datos. I
* QOrganizacion y representacion de las respuestas.
* Andlisis de datos.

* Conclusiones.

Llamamos Variable Estadistica a una propiedad caracteristica de la poblacion
que estamos interesados en estudiar.

Las variables que se estudian pueden tomar valores numéricos (cuantitativas) y no
numéricos (cualitativas).

— (Discreta: Aquella a la que se le puede asociar un nimero entero,\
’ Cuantitativa | | como cantidad de hermanos o paginas de un libro.

Numérica

. Continua: Aguella que no puede expresarse mediante un ndmero
Variables . . A S
\ Cualitativa entero, porgue puede tomar cualquier valor intermedio (tiempo,

No numérica estatura, peso...).
(Color de pelo, No obstante, en muchos casos, el tratamiento estadistico hace

profeS{o.n, que las variables discretas se trabajen como si fuesen continuas,
estado civil...). J \y viceversa. J




C Actividades de Ejercitacion: comprobemos lo que hemos
‘ aprendido

Competencia interpretativa y manejo tecnolégico “"
[ )

Trabajo individual:

Teniendo en cuenta la fundamentacion cientifica defino los siguientes

términos, a través de mapas conceptuales, en el cuaderno de Escuela

Virtual:

» Estadistica

» Estudio estadistico

* Poblacion

* Muestra

* Variable

* Variable cuantitativa

* Variable cuantitativa discreta

* Variable cuantitativa continua

e ¢Cudles son las fases de un estudio estadistico?

* Voy a la sala de computadores con el cuaderno de Escuela Virtual y con el
programa “Inspiration” hago los mapas conceptuales.

‘ Actividades de Aplicacion: Apliquemos lo aprendido

Competencia propositiva y manejo tecnolégico “"
Trabajo en equipo: ;i’,

Proponemos que te conviertas, junto con tus companeros, en un equipo de
investigacion estadistica.

Para ello sdlo tienes que seguir los siguientes pasos:
* Formar equipos de dos o tres comparieros.
» Cada equipo elige uno de los siguientes temas:
» Actividad fisica realizada por los estudiantes en su tiempo libre: frecuencia vy tipo.
° Reciclaje: conocer si en los hogares se separa la basura para reciclar, © motivos
por los que no se hace.
Encuesta de poblacién activa: nivel de estudios, situacién laboral y sector de
trabajo.
» Una vez seleccionado el trabajo que deseamos hacer debemos documentarnos
sobre el tema antes de elaborar las preguntas.

Datos y Datos
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e Sustento el trabajo realizado.

* Debemos buscar informacion en paginas web como http://www.dane.gov.
co, Departamento Administrativo Nacional de Estadistica, para conocer el
tema que vamos a trabajar.

* Sefialamos a qué grupo de personas afecta el estudio.

» Diseflamos una encuesta sencilla (maximo seis preguntas), para recoger la
informacion que necesitamos.

* Dos datos que siempre resultan Utiles son edad y sexo. No olvidemos
incluirlos en el cuestionario.

* En cada una de las preguntas de la encuesta indicamos la variable que
analizamos y su tipo.

* Elaboramos la encuesta en el programa Word.

» Sustentamos el trabajo realizado.

E

l, Actividades de Complementacién: complementemos

nuestros conocimientos

Competencia comunicativa y manejo tecnolégico “"
[ )
Trabajo individual: I‘

* Observo y analizo el video sobre la historia de la estadistica y complemento
con la lectura comprensiva del siguiente texto.

Historia de la estadistica

La palabra estadistica procede del vocablo “estado”, pues era funcion
principal de los gobiernos de los estados establecer registros de poblacion,
nacimientos, defunciones, impuestos, cosechas, etc. La necesidad de poseer
datos cifrados sobre la poblacion y sus condiciones materiales de existencia se
hizo necesaria desde que se establecieron sociedades humanas organizadas.

Es dificil conocer los origenes de la estadistica. Desde los comienzos de la
civilizacion han existido formas sencillas de estadistica, pues ya se utilizaban
representaciones graficas y otros simbolos en pieles, rocas, palos de madera
y paredes de cuevas, para contar el niUmero de personas, animales u otras
cosas.

Conceptos de estadistica

Poblacién
Una poblacidon es el conjunto de elementos a los que se somete a un estudio
estadistico.




Individuo
Un individuo o unidad estadistica es cada uno de los elementos que

componen la poblacion.
Muestra

Es un conjunto representativo de la poblacidn de referencia. El nUmero
de individuos de una muestra es menor que el de la poblacion.
Muestreo

Es la reunion de datos que se desea estudiar, obtenidos de una
proporcion reducida y representativa de la poblacion.

Valor

Es cada uno de los resultados que se pueden obtener en un estudio
estadistico. Si lanzamos una moneda al aire cinco veces, obtenemos

dos valores: cara y cruz.
Dato

Es cada uno de los valores que se ha obtenido al realizar un estudio
estadistico. Si lanzamos una moneda al aire cinco veces obtenemos

otros tantos datos: cara, cara, cruz, cara, cruz.
Variable

Una variable estadistica es cada una de las caracteristicas o cualidades
que poseen los individuos de una poblacion.

¢ Elaboro un ensayo de minimo 10 renglones, en el cuaderno de Escuela
Virtual, sobre la Historia de la Estadistica.
*Defino los siguientes términos:

Poblacion
Individuo
* Muestra
Valor
Dato
Variable

* Voy a la sala de computadores y utilizando el programa Word digito el
ensayo Yy las definiciones y lo ilustro.
* Sustento el trabajo ante mi profesor y los companeros.
El que no posee el don de maravillarse ni de
entusiasmarse mas le valdria estar muerto,
porgue sus 0jos estan cerrados.
Albert Einstein

Datos y Datos
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Amigo docente: . _ r_-'
Escriba las adaptaciones que considere necesarias.
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Guia2 =

Recogiendo la informacién

- &

Information

&

K
N 5o
e /3%

®
.

N

Desempefios e

Utilizo técnicas para recoger la informacion y presentar datos para cuantificar
aspectos de la realidad.

Datos y Datos “
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Guia 2 =

Recogiendo la Informacién

A

‘ Vivencia: preparémonos para abordar un huevo tema

Competencia comunicativa, interpretativa y manejo “"
tecnolégico

[ )
Trabajo individual: f

*Analizo el siguiente esquema. Lo dibujo y explico en el cuaderno de
Escuela Virtual.

{ Vamosa )

recordar Problema
de forma real

esquematica
las etapas de
un estudio v

estadistico
vV Planteamiento del problema

/%” 3 v
c:? / \ encontramos

( Poblacién ) pefinir ( Variables )

en esta FASE.

v

Presentacion de datos

/

(Tabla de Frecuencias)

N

Calculo de parametros

v

Conclusiones

* Voy a la sala de computadores con el cuaderno de Escuela Virtual y
realizo el esquema en el programa Word utilizando autoformas.

22
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J Fundamentacion Cientifica: conozcamos

Competencia interpretativa y argumentativa “‘

@

0
Trabajo colectivo y orientado }g{

Explicacion, discusion y debate en torno al texto: Necesidad e Importancia de los
Datos:
Necesidad e importancia de los datos

Reconoce la necesidad de basar las decisiones en evidencias (datos) y que es
riesgoso actuar sobre supuestos que no estan respaldados por informacion. Y
gue no es facil conseguir datos de buena calidad, por lo que el tiempo invertido
en formular problemas y obtener datos de buena calidad no es perdido.

Labase delainvestigacion estadistica es la hipdtesis de que muchas situaciones
sélo pueden ser comprendidas con el analisis de datos recogidos en forma
adecuada. La experiencia personal o la evidencia anecddtica no son fiables y
puede llevar a confusion en los juicios o a error en la toma de decisiones.

La encuesta

Las técnicas de encuesta se adaptan a todo tipo de informacion y a cualquier
poblacion.

Las encuestas permiten recoger informacion sobre sucesos acontecidos a
los entrevistados y estandarizar los datos para un andlisis posterior, que son
obtenidos a un precio bajo, en un periodo corto de tiempo. Igualmente se
pueden realizar sobre el total de la poblacién; o sobre una parte representativa
de la misma, conocida como muestra.

En una encuesta total se recoge informacion de los censados en Ios municipios,
de unabase de datos del Departamento Administrativo Nacional de Estadistica
para estudios posteriores, que se actualizan para conocer la verdadera situacion
del pais.

C

Actividades de Ejercitacion: Comprobemos lo que hemos
aprendido
Competencia Interpretativa L
el 3 v e
Trabajo individual: /l'

°lmagino que he realizado una encuesta sobre el tipo de musica que

Datos y Datos
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prefieren escuchar los estudiantes de mi colegio. Los resultados
obtenidos aparecen recogidos en la siguiente tabla de datos:

Tipo de Musica Octavo Noveno Décimo
Favorita
Electrénica 11 8 13 15 18 10
Reggaeton 18 16 15 10 12 17
Metal 16 13 8 6 5 7
Rock 17 12 7 12 5 13
Salsa 15 10 5 4 2 3
Vallenato 11 14 6 8 8 7
Pop 10 ] s 9 7 6 5
No les gl_Jsta la mu- / 9 5 10 o 4
Sica. )
)
Hay 14 muje/res de ﬁ B Esta tabla contiene el recuento
octavo a las que les de datos por sexos. A estos
gusta el Vallenato. valores se les llama frecuencia

absoluta (fi).

*Voy a la sala de computadores y elaboro la anterior tabla de datos, en

el programa Excel, tal como aparece en la muestra.

*Creo una carpeta para guardar todos mis trabajos y le doy un nombre

significativo para poderlo recordar.

*Guardo la tabla anterior con el nombre de musica favorita.
* A partir de la informacién anterior construyo dos tablas, una para el

24
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total de mujeres y otra el de hombres, en las que aparezcan el tipo de
musica favorita y las frecuencias absolutas. Utilizo el programa Excel
para realizarlas con sus respectivos datos.

Tipo de musica . . Frecuencia
: No. de muejeres fi . .
favorita Relativa Fri
Electrénica 33
Reggaeton
Total 125




Tipo de musica : . Frecuencia Relativa
: No. de muejeres fi .
favorita Fri
Electrénica
Reggaeton
Total

* Vuelvo a las tablas anteriores y en la tercera columna afiado las frecuencias

Las frecuencias absolutas (fi) nos dan cantidades pero no permiten conocer la )
proporcion sobre el total. {Crees qué es igual que haya en tu clase cinco chicas a
las que les guste el Rock, a qué las haya en todo el colegio? Por tanto necesitamos
realizar el célculo en proporcion al total para valorar mejor los resultados. Asi
aparecen las frecuencias relativas (fri), que se obtienen como el cociente entre las
frecuencias absolutas (fi) y el niumero total de observaciones realizadas (N):

fr,-:i
N

relativas. Aplico la féormula. Lo realizo en el programa Excel.

* En la cuarta columna paso las cantidades a porcentajes, también en el
programa Excel.

¢ Sumo las columnas de frecuencias absolutas, relativas y porcentajes, en el
programa Excel, e interpreto los resultados.

Sustento el trabajo ante mis comparieros y el profesor.
Trabajo en equipo:

» Cada uno de los equipos conformados para realizar el estudio estadistico
debe pasar la encuesta del tema elegido que encontraremos en el Anexo 1.

* Vamos a la sala de computadores y digitamos la encuesta correspondiente.

* Pedimos al profesor que nos revise para estar seguros de que no tenga
errores de ortografia.

* Definimos la muestra y el nUmero de encuestas que vamos a realizar.

* Imprimimos la encuesta.

Datos y Datos




* Sacamos fotocopias.

» Solicitamos al profesor nos indigue qué debemos tener en cuenta como
encuestadores.

* Nos asignamos el numero de encuestas.

* Desarrollamos las encuestas.

* Encuestamos a nuestros propios compaferos. Podemos empezar en el
aula, para obtener el mayor numero de encuestas validas.

La vida es muy peligrosa. No por las personas
que hacen el mal, sino por las que se sientan
a ver lo que pasa.

Albert Einstein

No podemos resolver problemas usando
el mismo tipo de pensamiento que usamos
cuando los creamos.
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Anexo 1

Encuesta
Actividad Fisica y Uso del Tiempo Libre
Frecuencia y tipo de actividad fisica que realizan los
estudiantes en su tiempo libre

Edad MMM Ados  |Mujer MM  Hombre [N N

@ (Quétipo de actividad realizas en tu tiempo libre?
Lectura, TV y otras que no requieren actividad fisica. (:
Caminar, pasear en bicicleta, trabajar en la huerta, cuidar el jardin. :)
Deporte vigoroso, correr, nadar...

@ (Con qué frecuencia realizas actividad fisica?

Nunca (0 veces) )
e sy C_ )
2 veces por semana (:

3 veces por semana
4 veces por semana
5 veces por semana o mas

@ ¢Donde realizas la actividad fisica? ) @
En el colegio (:
En la vereda :)

Fuera de la vereda

@ (Quéte animd a realizar esta actividad?

Familiares () Amigos C_ )
Camparias municipales () Profesores C_ )
Entidades deportivas () Otros C_ )
@ (Cuanto tiempo dedicas diariamente a ver la TV?
1 hora o menos C_ )
Maés de 1 hora y hasta 2 :)
Més de 2 horas y hasta 3 :)
Mas de 3 horas C_ )

Datos y Datos
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Anexo 1

Encuesta
Reciclaje
Tipo de basura que se recicla en los hogares de los estudiantes.

Edad Afios Mujer Hombre
1 NuUmero de personas que residen en el hogar
2 3 4 5 6 7 Mas de 7
2 {Entuhogar reciclan separando las basuras?

No separo los residuos
Si separo los residuos

Separo el papel y cartdon Puedes marcar mas
Separo plastico/ tetrabrik y latas de una opcion.
Separo vidrio
Separo pilas
Silarespuestaa la preguntaes afirmativa, 2
3 {Con qué frecuencia separas la basura?
Nunca De vez en cuando/ a menudo Siempre

Papel y cartén
Plastico y latas

Vidrio
Pilas
Silarespuesta ala pregunta 2 es negativ ,
4 Indica por qué no separas la basura
No sabia que se podia Me es incémodo por No hay lugar
reciclar, o creo que no falta de espacio o donde vivo
sirve para nada tiempo

Papel y cartéon

Plastico y latas

Vidrio

Pilas

5 A cudntos metros aproximadamente tienes los lugares para separar la basura?

Entre Oy 100 metros
Entre 100 y 200 metros
Entre 200 y 300 metros

Entre 300 y 400 metros Si en tu vereda no hay
Mas de 400 metros lugar para separar la
basura, marca esta
opcion.
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Anexo 1

Encuesta de Poblacién Activa
Nivel de estudios y actividad de los padres y madres de los
estudiantes.

Mujer ) Hombre =

. Edad @
Det6a2afos Ded6as5arios ()
De26a35afios [ ) De56a65arios ()
De 36 a 45 afos (:] Mas de 65 afios :)

2 ¢Cuél es el mayor nivel de estudios que ha terminado?
Sinestudios () Primarios

Bachiller (: Universitarios (:)

. Trabaja
s C__ Pasaals
No ) < presnte
. Si trabaja, tiempo que lleva en la misma empresa.
lafoomenos () 2 affos C_ )
2 anos ) danos ) ®
5 afios :) Mas de 5 afos :)
. Sector al que pertenece:

Agricultura () Ganaderfa( ) Pesca ( Construccion ()

. Si no trabaja, situacién en la que se encuentra:
Buscandoempleo () Amadecasa

Jibiaco a— N e—
Cuidado de un familiar:) Estudiante C:)

Estoy absolutamente convencido que ninguna
riqueza del mundo puede ayudar a que progrese
lahumanidad. Elmundo necesita paz permanente

y buena voluntad perdurable.

Albert Einstein

Datos y Datos
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Actividades de Aplicacion: apliquemos lo aprendido

Competencia propositiva ““‘
: i o2

Trabajo en equipo: ;:‘

* Continuamos aplicando las encuestas.

* Presentamos al profesor el trabajo realizado.

En los momentos de crisis, sdélo la imaginacion es mas

importante que el conocimiento.

Albert Einstein
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Amigo docente:

Escriba las adaptaciones que considere necesarias.

Datos y Datos “
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Guia 3 &

Recuento de datos

T
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Guia 3 ¥

Representacion de datos

Vivencia: preparémonos para abordar un nuevo tema

Competencia comunicativa e interpretativa “,“

. . )
Trabajo en equipo: }a&

* Analizamos el siguiente esquema. Ubicamos la fase del estudio
estadistico que iniciaremos.

* Definimos qué es una tabla de frecuencia, en el cuaderno de
Escuela Virtual.

Problema
real
4 \ v
Vamos a @
recordar .
e T Planteamiento del problema
esquematica
las etapas de v
un estudio ( Nos \
estadistico. = . - encontramos
L J ( Poblacién ) Definir ( Variables ) |en estaFASE.
presentacion
4 \ / de datos -
— Recogida de la informacién muestral tablas de
Z? frecuencias.
£ =

v

Presentacion de datos

(Tabla de Frecuencias )

Célculo de parametros

v

Conclusiones

Datos y Datos

\,—
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l Fundamentacion Cientifica: conozcamos
A

Competencia interpretativa y argumentativa “1

@

o
Trabajo colectivo y orientado. :‘.‘

Observacion y discusion en torno al video de tablas de frecuencia.
http://www.youtube.com/watch?v=CuRdScNvaM8.

* Explicacion, discusion y debate en torno al texto “Tablas de Frecuencias”.
Tablas de frecuencias

Las tablas de frecuencias resumen numéricamente la informacién sobre el
caracter estadistico que queremos estudiar.

La distribucion de frecuencias o Tabla de Frecuencias, es ordenaren
forma de tabla, los datos estadisticos asighnando a cada uno su frecuencia
correspondiente.

Las tablas de frecuencia nos permitirdn obtener una primera vision del
comportamiento de la caracteristica poblacional, ademas de ser la base para
la construccion de graficos.

Tipos de frecuencias

Frecuencia absoluta (fi):

Es el nUmero de veces que aparece un determinado valor en un estudio
estadistico. Se representa por fi.

La suma de las frecuencias absolutas es igual al nUmero total de datos, que
se representa por N.

Frecuencia relativa (fri)
Es el cociente entre la frecuencia absoluta de un determinado valor y el niumero
total de datos. Se puede expresar en tanto por ciento.

Muy importante, para tener en cuenta en
la elaboracién de tablas de frecuencia

N: Numero total de datos.

Xi: Variable estadistica.

fi: Frecuencia absoluta, nimero de veces que se repite. La suma da los datos totales N.

Fi: Frecuencia absoluta acumulada. Para calcularla se suman los valores de la frecuencia
absoluta fi.

hi: Frecuencia relativa. Cociente fi/N.

Hi: Frecuencia relativa acumulada.

2.: Sumatoria (suma de todos los datos de la columna correspondiente). y
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Competencia interpretativa y manejo tecnolégico “‘

L

Actividades de Ejercitacion: conozcamos

Trabajo en equipo: ;ig

¢ Iniciamos la tabulacion de los datos.

* Para depurar los resultados, desechamos aquellas encuestas cuyas
respuestas no consideremos validas: incoherentes o sise han marcado
mas opciones de las permitidas.

* Con las respuestas validas hacemos un vaciado de datos en tablas
de frecuencias. En el Anexo 2 encontraremos modelos de tablas para
algunas preguntas. Para las otras disefiamos las propias tablas.

* Nos dirigimos a la sala de computadores, elaboramos las tablas e
introducimos los datos en la hoja de calculo del programa Excel.

* Comparamos los datos de las distintas tablas y hay resultados
contradictorios revisamos los pasos anteriores.

Nunca consideres el estudio como un

deber, sino como una oportunidad para
penetrar en el maravilloso mundo del saber.
Albert Einstein

Datos y Datos




Anexo 2 - Tablas de frecuencia
Actividad fisica y uso del tiempo libre

G‘ abla 1: Recuento de las respuestas a la pregunta. ) a

Frecuencia y tipo de actividad fisica que realizan
los estudiantes en su tiempo libre, tipo de actividad fisica realizada en el tiempo

libre. Distribucién por sexos.

Lectura, TV y actividades que no
requieren actividad fisica.

Caminar, pasear en bicicleta, trabajo
en la huerta, jardineria.

Deporte vigoroso, correr, nadar...
Total

C Tabla 2: Recuento de las respuestas a la pregunta. ) e

Frecuencia con que realizas la actividad fisica

Nunca

1 vez por semana

2 veces por semana
3 veces por semana
4 veces por semana
5 veces por semana
TOTAL

C Tabla 3: Recuento de las respuestas a la pregunta ) o

Tiempo que se dedica diariamente a ver la tv
Distribucion por sexos.

1 hora o menos

Mas de 1 hora y hasta 2
Mas de 2 horas y hasta 3
Mas de 3 horas

TOTAL

Construimos las tablas correspondientes a las demas preguntas del cuestionario.
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Anexo 2 - Tablas de frecuencia
Reciclaje
Tipo de basura que se recicla en los hogares de los estudiantes.

C Tabla 1: Recuento de las respuestas a la pregunta. ) a

Numero de personas que residen en el hogar:

2 personas
3 personas
4 personas
5 personas
6 personas
7 personas
Mas de 7
Total

C Tabla 2: Recuento de las respuestas a la pregunta. ) o

Residuos mezclados y separados, por tipo.

Residuos mezclados % @
Residuos selectivos %
Total 1 Hay que tener en cuenta que en esta
Papel y cartén % pregunta hay dos recuentos. Uno
O de las personas que reciclan o no, y
Plastico y latas = otro del tipo de residuo que reciclan
% las personas que lo hacen.
. . V
Vidrios %
Pilas s =
Ve .
Total 2 = 2

( Tabla 3: recuento de las respuestas a la pregunta. ) e

Distancia al domicilio de los lugares de reciclaje selectivos.

Entre O y 100 metros
Entre 100 y 200 metros
Entre 200 y 300 metros
Entre 300 y 400 metros
Mas de 400 metros
Total

» Construimos las tablas correspondientes a las demas preguntas del cuestionario.

Datos y Datos
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Anexo 2 - Tablas de frecuencia
Poblacién activa
Nivel de estudios y actividad de los padres y madres de los estudiantes.

Cl'abla 1: Recuento de las respuestas a las preguntas: ) 1 2

Nivel de estudios, distribuido por grupos de edad.

Sin estudios
Primarios
Bachiller
Universitarios

G‘abla 2: Recuento de las respuestas a la pregunta. ) 4

Antigliedad en el trabajo, distribuida por sexos

1 ano 0 menos
2 anos

3 anos

4 anos

5 anos

Mas de 5 afos
Total

( Tabla 3: Recuento de las respuestas a las preguntas: ) 3 6

Situacion laboral, distribuida por sexos.

Activo: Toda persona de
16 0 mas anos que ejerce

Total
O puede ejercer un trabajo
Activos % remunerado..
Inactivo: Persona que no
Ocupados - : N
% ejerce profesidn remunerada
, depende econdmicamente
En busqueda de empleo = y @ep i .~
% de los activos, como los nifios,
Inactivos 7 los estudiantes, las amas de
2 casa y los jubilados.

* Construimos las tablas correspondientes a las demas preguntas
1 del cuestionario.
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Actividades de Aplicacion: apliquemos lo aprendido

Competencia propositiva y manejo tecnolégico “‘

Trabajo en equipo: }i{

* Continuamos con las tablas en el programa Excel.
* Sustentamos el trabajo al profesor y hacemos los ajustes necesarios.

Si buscas resultados distintos, no hagas
siempre o mismo.

El azar no existe; Dios no juega a los dados.
Albert Einstein

Hay una fuerza motriz mas poderosa que el
vapor Yy la electricidad, la voluntad.

Albert Einstein

Datos y Datos
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Amigo docente:
Escriba las adaptaciones que considere necesarias.
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Guia 4 ®

Elaboremos graficos

( Information < °

\ 4

QO
ol

Desempefios s

Utilizo de forma adecuada los distintos recursos tecnoldgicos, como
calculadoras, hojas de calculo e internet, para desarrollar proyectos.

Datos y Datos “
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Guia 4 ¥®

Elaboremos graficos

‘ Vivencia: preparémonos para abordar un nuevo tema

Competencia comunicativa e interpretativa “‘

. @
Trabajo individual: I‘

* Analizamos el siguiente esquema. Ubico la fase del estudio estadistico

que inicio.

* Defino qué es una grafica estadistica, en el cuaderno de Escuela Virtual.

Problema
real

(ﬁ v
Vamos a

recordar Planteamiento del problema
de forma

esguemadtica
las etapas de A 4 (_\
un estudio NoS

estadistico ) Poblacion ) Definir (_ Variables ) | encontramos
/ en esta FASE:

\d \ presentacion
e Recogida de la informacién muestral de datos
graficos.
LT <
A 4 \,—J

Presentacién de datos —-
/ R
= s

( Tabla de Frecuencias )

Célculo de parametros

v

Conclusiones
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l Fundamentacion Cientifica: conozcamos
A

Competencia interpretativa y argumentativa o9
P

; - : )
Trabajo colectivo y orientado: ;‘0‘

* Explicacion, discusion y debate en torno al texto “Los Gréaficos”.
Los graficos

Los graficos poseen un fuerte poder de comunicacion. Por eso los
estudios estadisticos los utilizan para presentar sus resultados al
publico, gue no necesita conocimientos de Estadistica para interpretar
la informacidon que ofrecen.

Podemos emplear distintos graficos estadisticos segun el tipo de
variable que representan, el tipo de informacion que ofrecen o el énfasis
que quiera poner el informador en los datos. Los mas habituales son los
siguientes: Diagrama de barras, Histograma, Poligono de frecuencias,
Pirdmide de poblacidn, Diagramallineal, Diagrama de sectores, Pictograma
y Cartograma.

Con la informacion recogida en las tablas podemos realizar una primera
interpretacion de los datos. Aunque es aconsejable que la presentacion
de resultados numéricos se haga habitualmente por medio de tablas,
en ocasiones un diagrama o un grafico pueden ayudar a representar
de un modo mas eficiente los resultados. Los graficos estadisticos dan
una informacion «mas rapida» que la que aparece en las tablas y es
faciimente interpretable por personas que no tengan conocimientos
de estadistica. Existen muchos tipos de graficos estadisticos; nosotros
vamos a trabajar con los mas usuales, segun el tipo de variable que
estamos estudiando o la finalidad del estudio estadistico.

Veamos un ejemplo:

* El Departamento Administrativo Nacional de Estadistica (DANE), nos
da la siguiente informacion:

Datos y Datos
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Donaciones de sangre

# de
donaciones

desangre @ Bogotd Caldas Narifio Valle @ Antioguia Boyacd Meta Risaralda

Ano 2011
61.165 | 3.397 | 2.388 [ 27.947 | 23.746 762 2.500 422

Nos interesa representar el nimero de donaciones por departamento,
mediante un grafico.

Donaciones de Sangre

30.000 7
27.947

En el eje vertical
ponemos las
frecuencias

absolutas

En el eje horizontal o 3

3B se indican los @ 0 g 8§ . ©

57 valoresquetomalal © £ ¢ 2 % g &

<« = variable y S§ 2 % 28 3> &
\_ J

Este grafico se llama diagrama de barras. Se utiliza tanto para variables
cuantitativas discretas como cualitativas. Su construccion es muy sencilla:
partimos de dos ejes perpendiculares; en el horizontal indicamos los valores
que toma la variable y en el vertical las frecuencias; luego, sobre cada
valor del eje horizontal se dibuja una barra vertical, cuya altura coincida
con la frecuencia de dicho valor. Se pueden construir diagramas de barras
horizontales o verticales con frecuencias absolutas o relativas.

Histograma: Su construccion es similar a la del diagrama de barras, pero se
utiliza para variables cuantitativas continuas; por ello, en el eje horizontal se
representan los extremos de los intervalos y las barras quedan unidas.

La siguiente grafica nos informa sobre el nimero de horas que dormimos
cada dia los hombres y mujeres de Caldas.




NUMERO DE HORAS QUE DUERME HABITUALMENTE AL DIA DISTRIBUCION
POR GENERO Y GRUPOS DE EDAD

650
mas

Menos
de 6 84.457 *1566 7.838 25390 | 29.232 20431 | 115167 *651 13.769 26936 | 43.057 30.754

horas
Entre 6
y menos

de 8

horas
Entre 8

yg;e;‘gs 438317 | 84936 | 117.883 | 115803 | 84163 | 35533 | 441557 | 7639 | 127514 | 113195 | 78231 | 46222

horas

100
mas 117524 | 71.699 | 20.027 10.087 5.307 10.404 | 113179 | 70811 19.733 12.030 6.298 4.306

horas
TOTAL | 968.769 | 163.097 | 213618 | 272619 | 214198 | 105.238 | 963.300 | 152.379 | 210.015 | 257.122 | 210089 | 133.696

328.471 4.897 67.870 121.339 95.495 38.870 293.398 4.522 48.998 104.961 82.503 52.414

* ¢Cual es el intervalo de nimero de horas diarias de suefio mas frecuente en
hombres y mujeres?
4

No. de horas diarias de sueno Hombres

500.000 =
400.000 =

&

300.000 —
200.000 —

No. de Hombres

100.000

0

Menosde Entreby Entre8y 100 mas
6 horas menos de menos de horas
8 horas 10 horas Yy

* Indicamos quiénes duermen menos de seis horas en mayor proporcion:
¢Hombres o mujeres? 4Y entre seis y ocho horas?

(
No. de horas diarias de sueio Mujeres )
&8 500.000 —
)
"5 400,000 = v
=
o 300.000 —
©
+ 200.000 -
[¢]
Z 100000
0
Menos de 6 Entre 6y Entre 8y 10 o mas
N | horas menos de 8 menos de horas
~ horas 10 horas
-~ J

Datos y Datos
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A partir de la tabla anterior construimos el siguiente grafico:
a4 )
Distribucién de horas de suefio de hombres por
intervalos de edad
[
Q140,000 ?
Q
g 120.000 =
T 100.000 — (0,6) horas
S 80000
g 60.000 - M (6,8) horas
‘ \ 40.000 M (8,10) horas
20.000 =
0 } } } } M > 10 horas
. . Oal15 16a29 30a44 45a64 65d6mas
~ - X Edad
-~ - ‘\\‘ J

* (Qué variable esta representada?

. * ¢De gqué tipo de gréafico se trata? éPor que?

* Comentamos brevemente la informacion representada.

* Construimos un histograma que represente el nimero de
horas de suefio de las nifas entre Oy 15 anos

r
150000 ===~ T B A Hih S i T 7
@ 125000 =f == -==drmsmmmdomsnosdo b
o : : ' ' ' : : : 3 ' '
(e
©
%) : 0 . g C C 0 0 . g 0
™ 100.000 =r=====qm=nmmpeeoces R R s b bbb Ht Rt '
© : : ‘ g 0 C 0 0 ‘ g 0
o
) : : ] ] L C 0 0 2 ] ’
O 75000 =------ R R Femeand Y R SRR !
[} : : ' ] C C 0 0 ' ' '
© ' H H
=
c : : : g 0 C 0 0 . g G
Q© 50000 =r=---sgmemmsiennee- e - oh o nooothsonosfooooadbonosodooonootogooog :
© : : ' ' ' : : : ' ' C
) :
z : : : : : : : : : : :
25000 =r-mmmaTetetrteoocs e e S i~ et O T gogooog d
07 i f f f i i i f f f i
1 2 3 4 5 6 7 8 10 11 12
G» No. de horas de sueino
_J
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Diagrama de Sectores: Se utiliza para todo tipo de variable, aungque con
mas frecuencia para cualitativas. Se construye a partir de un circulo que se
divide en tantos sectores como valores toma la variable, en el que el tamanfo
de cada sector es proporcional al porcentaje de dicho valor. Siempre va
acompanado de una leyenda.

* Observamos el que hemos construido sobre las causas de los incendios.

Incendios Forestales: Causas

CANARIAS
ANO R Neg(I:igencias P — Causa Incendio Sin
ayo Ay penes AICHEIBREES Desconocida  Reproducido = Datos
ccidentales

2005 1 48 51 45 3 0 148
2004 0 61 49 32 0 (0} 142
2003 0 21 42 16 2 0 81
2002 0 28 29 26 0 5 88
2001 0 32 23 14 0 0 69
2000 0 28 36 19 0 2 85

( . L]

Causas de incendios forestales -’
2,03% 0,68%
Estaesla
leyenda del
grafico

H Rayo
B Negligencias y causas accidentales

Intencionado

Causa desconocida <\3©
l Incendio reproducido = E\);

J

.

Para comprobar los resultados que aparecen en el grafico vamos a
calcular los porcentajes de la tabla anterior:

Datos y Datos
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Incendios

Causas [ Ir;
Rayo

Negligencia
Accidentes

Intencionados

Desconocidos

Incendio
Reproducido

Total

* (Cuantos incendios se registraron?
“ » ¢(Cudl esla causa por la que se origina la mayoria de los incendios?

Diagrama Lineal: Se utiliza cuando nos interesa ver la evolucion de una

variable a lo largo del tiempo.
Sobre dos ejes, en el horizontal se marcan las unidades de tiempo (horas,
dias, meses, anos...) y en el vertical los valores que alcanza dicha variable.

El siguiente grafico lineal refleja la evolucion del nimero de incendios en
Colombia, en los ultimos cinco afos:

( .
Incendios forestales m

160

140 —

120 —

0
9
2 100-
Q
0
£ 80
Q
©
. 60—
(@]
Z
. 40 —
\
L
20 —
- Vo0 | | | | | 1
. 2006 2007 2008 2009 2010 2011
A Y
RO Afios J

* Valoramos la evolucion del numero de incendios. ¢éPodrias
predecirlo para el afio 20127
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* Observamos los datos correspondientes a los aflos 2006, 2007 y 2008.
{Por qué parece similar el numero de incendios en la grafica? {Como se
puede modificar el grafico para que quede mas clara la diferencia?

C

U]

Competencia interpretativa y manejo tecnolégico “‘

L

Actividades de Ejercitacion: comprobemos lo que hemos
aprendido

[ )
Trabajo individual: f]

* Voy a la sala de computadores y en el programa Excel construyo un
diagrama de barras para la tabla “musica favorita”. Para ello debo abrir
el archivo de la Guia 1, del mismo nombre.

. . 090
Trabajo en equipo: g2

* Nos dirigimos a la sala de computadores y en el programa Excel
consignamos la informacion recogida en las tablas, con el grafico
estadistico mas adecuado. Abrimos el archivo “estudio estadistico”
con las tablas elaboradas

* En el Anexo 3 encontramos sugerencias y modelos para realizar los
graficos.

Si quiero aprender mas sobre
graficos estadisticos,
realizo la actividad de ampliacion.
Lo hago en el programa Excel.

Datos y Datos
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Anexo 3 - Grdficos

Actividad fisica y uso del tiempo libre.

~—-s/ Frecuencia y tipo de actividad fisica que realizan

los estudiantes en su tiempo libre.

( Grafico 1: Diagrama de barras con los datos de la tabla 1. )
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Grafico 2: Diagrama de sectores con la columna de

porcentajes de la Tabla 2.

r

Frecuencia con la que realizan actividad fisica

‘l\ll ||—/

50

J
VIRTUAL

&

Lo hacemos
en el programa
Excel.
Muchos éxitos




( Grafico 3: Histograma con los datos de la tabla 3. )

~N

Tiempo diario dedicado a ver televisidon

W
o

N
[¢]

N
o

No. de personas
o

6]

o

1 2 3 4

Tiempo (horas)

* Construimos los graficos correspondientes a las demas tablas
@ realizadas para este proyecto.

Quien nunca haya cometido un error, nunca
ha intentado algo nuevo.

La mente es como el paracaidas... sodlo
funciona si la tenemos abierta.
Albert Einstein
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Anexo 3 - Graficos
Reciclaje
Tipo de basura que se recicla en los hogares de los estudiantes.

( Grafico 1: Diagrama de barras con los datos de la tabla 1. )
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Grafico 2: Diagrama de sectores con las celdas de porcentajes de
la tabla 2.
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( Grafico 3: Histograma con los datos de la tabla 3. )
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* Construimos los graficos correspondientes a las demas tablas
i realizadas para este proyecto.

Cuando me preguntaron sobre algun arma
capaz de contrarrestar el poder de la bomba

atdmica yo sugeri la mejor de todas: la paz.
Albert Einstein
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Anexo 3 - Graficos
Poblacién activa
Nivel de estudios y actividad de los padres y madres de los estudiantes.

( Grafico 1: Histogramas con los datos de la Tabla 1. )
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Grafico 2: Diagrama de barras con los datos de la Tabla 2. )
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* Construimos los graficos
correspondientes a las
demas tablas realizadas
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Grafico 3: Diagrama de sectores utilizando las celdas de porcentajes
de la Tabla 3.
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J Actividades de Aplicacion: apliguemos lo aprendido

Competencia propositiva ©@®
. v @
Trabajo individual: f

* Busco en la prensa un grafico estadistico. Identifico el tipo de grafico, la
poblacion y el estudio que se realiza. Hago un breve comentario de la
informacion reflejada en dicho grafico.

» Contindo con las graficas del proyecto elegido.

* Sustento el trabajo al profesor y realizo los ajustes necesarios.

Actividades de complementacion: ®
Complementemos nuestros conocimientos v ®

[ )
Trabajo individual: f
Leo con atencion el siguiente texto.
Diagrama de barras

Para representar datos de variables cualitativas y cuantitativas discretas, y
en general para distribucion de frecuencias de datos sin agrupar, se utiliza
el diagrama de barras. Este representa los valores de la variable en el eje
de abscisas, levantando en cada punto una barra de longitud igual a la
frecuencia de ese valor. El ancho de las barras ha de ser el mismo vy las
divisiones de la escala equitativas.

Histograma

Es un grafico similar a los diagramas de barras y se utiliza para representar
distribuciones de variables cuantitativas continuas. Consiste en dibujar
rectangulos adosados, cuyas bases coinciden con la amplitud de los
intervalos y la altura con el valor de la frecuencia para cada intervalo.

Poligono de frecuencias

Este diagrama consiste en una serie de segmentos de recta, que unen los
puntos cuyas abscisas son los valores de la variable, o las marcas de clase,
en el caso de variables continuas, y cuyas ordenadas son proporcionales
a las frecuencias respectivas. Sirve tanto para representar variables
cuantitativas como cualitativas. Muchas veces este tipo de grafico se
superpone a un diagrama de barras o a un histograma.

Datos y Datos
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Piramide de poblacién

Es un caso particular de histograma. Se utiliza cuando se quiere mostrar
la distribucion de una poblacidén por edad y sexo. La variable edad se
representa en el eje vertical y las frecuencias o porcentajes sobre el eje
horizontal. En un lado los valores correspondientes a los hombres y en el
otro a las mujeres.

Diagrama lineal

Se utiliza frecuentemente para mostrar los cambios de los valores de una
variable con el paso del tiempo. Su construccion es igual a la del poligono
de frecuencias; de hecho, hay autores que no hacen distinciéon entre ellos.

Diagrama de sectores

Consiste en dividir un circulo en tantas porciones como clases existan, de
modo que a cada clase le corresponda un sector circular proporcional a
su frecuencia absoluta o relativa. Se utiliza para cualquier tipo de variable,
especialmente cuando las frecuencias estan expresadas en porcentajes.
Siempre va acompanado de una leyenda.

Pictograma
Para su construccion se utilizan dibujos que hacen referencia a la variable

que se estudia. El tamafo o cantidad de cada dibujo es proporcional al
valor de la misma.

* Voy a la sala de computadores, abro el archivo “musica favorita” y
elaboro cada uno de los tipos de graficos en el programa Excel.

\

* Sustento el trabajo.

Si he hecho descubrimientos invaluables ha

sido mas por tener paciencia que cualquier
otro talento.

Isaac Newton




Amigo docente: i
Escriba las adaptaciones que considere necesarias.

Datos y Datos “
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Guia 5 &

Calculemos parametros

r <

\_

Desemperios s

ldentifico y analizo criticamente los conceptos estadisticos utilizados por los
distintos medios de comunicacion.
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Guia 5 ¥

Calculemos parametros

Vivencia: preparémonos para abordar un nuevo tema

Competencia comunicativa e interpretativa Y

e

[ ]
Trabajo individual: 1['

*Recuerdo las etapas cubiertas de nuestro trabajo estadistico. Me ubico
en la fase del estudio.

Problema
real

(" Vamosa ) v

recordar .
de forma Planteamiento del problema

esquemética

las etapas de v

un estudio @
estadistico J(* popjacion ) Definir ( Variables )

%” Recogida de la informacién muestral
-

v
Presentacion de datos

/

( Tabla de Frecuencias )

Nos
encontramos
en esta FASE:

Célculo de
parametros.

Célculo de parametros

v
Conclusiones

* Analizo toda la informacion recopilada. La primera forma de interpretar los
datos es respondiendo a preguntas sencillas. Por ejemplo:

En la tabla sobre el tipo de musica preferida por los estudiantes del colegio,
* ({Qué porcentaje prefiere la musica electréonica?

e ¢Cudl es el tipo de musica elegido por la mayoria? _

Datos y Datos
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Al responder a estas preguntas ya estas realizando un anadlisis. Vamos a

ver como, a través del calculo de unos pocos valores, podemos sacar mas
conclusiones. Estos valores reciben el nombre de parametros estadisticos.

De un grupo de estudiantes se tienen las calificaciones correspondientes
a tres pruebas:

Luis: 56,7
Ana: 3,96
Martin: 8,6, 4

’ )

* ¢Cudl seria la nota media de cada estudiante? ¢Qué proceso has
seguido para calcularla?

¢ ¢(Quién tiene la nota media mas alta?

* Si el profesor decide dar un punto extra al mejor de los alumnos, éa
quién propondrias darselo? é{Por qué?

* Calcula la diferencia entre las notas maxima y minima de cada uno.
¢Qué informacion te dan estos resultados?

* Si las notas de los alumnos fueran cualitativas (superior, alto, basico,
bajo), {cudl seria la nota media?

Oscar.  Bajo, Bajo, Basico
Mariana: Superior, Superior, Alto

* Unaexpresion muy utilizada es laedad media de un grupo de personas.
Si te decimos qué piensas de dos personas cuya edad media es 15

anos, écodmo te las imaginas? S )

* Encuentra la edad media de
cada caso.

* Explica brevemente la situacion
y la informacion que te da el
dato que acabas de obtener.

Como ves, no es suficiente

conocer un valor promedio para \_ Inés:3afos  Jorgey Lilitienen 15afos )

interpretar todos los datos, porgue

otros distintos nos pueden llevar a la misma media. Ademas, no siempre

es posible calcular dicho valor. Para superar estos inconvenientes es

necesario trabajar con dos tipos de parametros.
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Fundamentacion Cientifica: conozcamos “"

&

Trabajo colectivo y orientado ;i"
* Explicacion, andlisis y debate:

Parametros estadisticos

De centralizacién | Media
Nos ilndican eg. t?.rgo a Mediana (Me)
que valores se distribuyen Moda (Mo)
los datos obtenidos. )
Parametros
Estadisticos
\ De dispersion h
Nos sirven para saber si los Rango
datos obtenidos estan cerca o Desviacién Tipica

lejos de los valores centrales)

Moda

Es el valor que tiene mayor frecuencia absoluta. Se representa por Mo.
Mediana

Ocupa el lugar central de todos los datos cuando éstos estan ordenados
de menor a mayor. La mediana se representa por Me y se puede hallar
solo para variables cuantitativas.

Media

La media aritmética es comunmente conocida como media o promedio.
Se representa por medio de una letra M o por una X con una linea en la
parte superior.

Rango

El rango estadistico es la diferencia entre el valor minimo y el maximo, en
un grupo de ndmeros.

La Desviacién tipica

Es la raiz cuadrada positiva de la varianza y, por tanto, se expresa en las
unidades de medida de la variable. S =+§?

Datos y Datos
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Actividades de Ejercitacion: Comprobemos lo que hemos
aprendido

Competencia interpretativa y manejo tecnolégico “"

Veamos con ejemplos codmo se realiza el calculo de los parametros de
centralizacién y el rango.

Viviendas familiares, clasificadas
Propiedad Propiedad

Propiedoad Cedida gratis

por compra - por co.mpra por herencia Alquiler o a bajo e

totalmente pendiente o . forma
pagada de pago o donacioén precio
558.362 235.101

1 habitacion 15.067 3.416 792 841 7.132 1.802 1.084
2 habitaciones | 44.494 12.447 4112 4.289 17.795 2.083 3.768
3 habitaciones | 113.021 43.499 18.190 10.598 25517 4.034 11.129
4 habitaciones | 133.655 57.599 22.620 13.775 20.394 4476 14.791
5 habitaciones | 153.052 67.997 35.102 12.738 17.704 4.294 15.217
6 habitaciones | 63.054 31.268 13.023 6.173 4.738 1.434 6.418
7 habitaciones 18.389 9.536 2.970 2.444 1.011 418 2.010
8 habitaciones 8.954 4.680 1.380 1.261 413 198 1.022

9 habitaciones 4.159 2.197 614 561 254 84 449

h;gt;’cr;;izs 4517 2.462 508 713 193 111 530

Para el calculo de parametros vamos a convertir esta tabla de datos
en una de las frecuencias, en la que afadimos las columnas que
necesitamos en los calculos. Trabajaremos solamente con los datos del
Nnumero total de viviendas familiares principales (columna total).

Para entender la siguiente tabla es importante identificar los simbolos:
Xi: Variable.

fi: Frecuencia absoluta

Fi: Frecuencia absoluta acumulada. Para calcularla sumamos los valores
de la frecuencia absoluta fi.

Xi. fi: Variable multiplicado por frecuencia absoluta.

Variable: NUmero de habitaciones (cuantitativa discreta).




. . Frecuencia : :
Variable: xi absoluta (f) . fi: Fi: Frecuencia absoluta acumulada)
1 15.067 15.067 15.067
Primera frecuencia absoluta
2 44.494 88.988 59.561 acumulada que supera la mitad de
3 113.021 339.063 172.582 / los datos.
4 133.655 534620 | 306.23¥ N_ 558362 o 0g,
—] 2 :
S 153.052 m 459,289 2
Mayor frecuencia ..
absoluta. .
W
= s
Media: x = _2.404.278 = 4,31 A

El niUmero medio de habitaciones en

558.362 las viviendas es aproximadamente de 4

Mediana: Me = 4, aproximadamente la mitad de las viviendas tiene entre 1
y 4 habitaciones.

Moda: Mo = 5, la mayoria de las viviendas tiene 5 habitaciones. ca
Recorrido: R = 10 - 1=9, hay una diferencia de 9 habitaciones )

6 63.054 378.324 522.343
7 18.398 128.723 540.732
8 8.954 71.632 549.686
9 4.159 37.431 553.845
10 4.517 45.170 558.362
N=558.362 | 2.404.278

« Siguiendo los pasos del ejemplo anterior, vas a calcular los parametros que
describen el nimero de habitaciones de los colombianos que viven en
casas de alquiler. Completa la siguiente tabla en el programa Excel:

Variable: NUmero de habitaciones en las viviendas familiares principales de
alquiler (cuantitativa discreta).

X fi Xj * i Fi
1 7.132
2 17.795
3

4

5

6

7

8

9
10

N=

Datos y Datos
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* Calcula el valor de la media, mediana, moda y recorrido de la variable.

¢Cudl es el numero medio de habitaciones en las viviendas de alquiler?

Aproximadamente la mitad de las viviendas de alquiler tiene entre
y habitaciones.

El nUmero de habitaciones mas frecuente en las viviendas de alquiler es

¢Cudl es la diferencia de habitaciones entre las viviendas de alquiler que
mas tienen y las que menos?
Ejemplo para variable cuantitativa continua:

Tiempo que dedica el nifo a distintas actividades.
Poblacién entre 2 y 15 anos

Masde 2horas De1a2horas Menosde 1 hora Nunca NS/NC

Ver la television 102.993 123.976 65.522 17441 | 5544
Conectarse a internet 15.216 21.301 28.541 242177 8.241

g‘gt""dades el eem 22 507 43.728 63.344 176813 | 9.064
Leer 13.819 53.616 121.381 111373 | 15287

Vamos a extraer de esta tabla los datos del tiempo que dedican los nifios entre
2 y 15 anos a ver television y a leer. Trabajaremos con dos tablas de frecuencias,
en las que recogeremos los intervalos de tiempo dedicados a cada una de estas
actividades. Vamos a suprimir los datos de la columna No sabe/No contesta para
el calculo de los parametros. Los datos de la columna Nunca los vamos a sumar
alos de Menos de 1 hora

Variable: NUumero de horas dedicados a ver televisidon (cuantitativa continua).

Intérvalo X fi Xi e fi Fi
Ahadimos la colum 0,1) 0,50 82.963 |41.482 82.963
para la marca de clase del

na
intervalo (punto medio) (1 ,2) 1 ,50 123.976 185.964 206.939
QZ (2,3) 2,50 102.993 |257.483 309.932

309.932 1484.928

Media: x = 484928 =156  El tietmpo medio dedicado a ver la tele

309.932 diariamente es de 1’56 horas (1'56 horas =
1 hora, 33 minutos y 36 segundos).

Mediana: Me = 1,5, aproximadamente la mitad de los nifios ve la tele entre una

hora y media y tres horas diarias.

Moda: Mo = 1,5, la mayoria de los niflos ven la tele una hora y media diaria.

Recorrido: R = 3 - O = 3, la diferencia entre los niflos que mas tiempo dedican a ver

la tele y los que menos, es de 3 horas.




Variable: NUmero de horas diarias que se dedica a leer (cuantitativa

continua).
Intervalo
©,1) 0,50 232.754 116.377 232.754
(1,2) 1,50 53.616 80.424 286.370
(2,3) 2,50 13.819 34.548 300.189
300.189 231.349

* Calcula el valor de la media, mediana, moda y recorrido a la variable
tiempo diario dedicado a leer.

* (Cudl es el tiempo medio que dedican los nifios a la lectura?
* Aproximadamente la mitad de los niflos se dedican a leer.
* ¢Cudl es el tiempo de lectura diaria mas frecuente en los nifos?

* (Qué diferencia de tiempo hay entre los que leen mas y los que
menos?

* Por término medio, ¢a qué dedican mas tiempo los nifios: a leer o a
ver television? @

* Responde a las preguntas y realiza los calculos que se te proponen en
el Anexo 4.

* Calcula los parametros del resto de las tablas que hayas construido
en las fases anteriores y realiza las tablas en el programa Excel.

Los hombres construimos demasiados muros

y no suficientes puentes.

Isaac Newton

Datos y Datos
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Anexo 4
Actividad fisica y uso del tiempo libre
Parametros

Utilizando la informacion recogida en la Tabla 1 del Anexo 2, responde a las
siguientes preguntas:
* ¢(Qué variable se estudia? {De qué tipo es?

¢Qué tipo de actividad es la mas practicada por los alumnos de la clase?

» ¢Coincide con la actividad mas practicada por los hombres? &Y por las
mujeres?

¢ ¢(Qué parametro te da esta informacion?

* (Qué porcentaje de la poblacidn realiza actividades que no son
fisicas?
Parametros

Utilizando la informacidn recogida en la tabla 2 del Anexo 2, responde a
las siguientes preguntas:

Frecuencia semanal con la que realizas actividad fisica.

o Veces

1 Vez

2 Veces

3 Veces

4 Veces

5 Veces
TOTAL

* Completa la tabla.

» ¢(Cudl es el nUmero medio de veces que practican deporte tus companeros
de clase?

* {Qué numero de alumnos practican deporte por debajo de la media y qué

66 porcentaje representan?
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Calcula la mediana y completa la siguiente frase:

«Aproximadamente la mitad de los alumnos practica deporte menos
de veces por semana.»

Completa la frase: «La mayoria de los alumnos practica deporte
veces por semana.» ¢Qué parametro acabas de

utilizar?

Compara los tres parametros anteriores e indica si hay diferencias
entre ellos.

Parametros

Utilizando la informacioén recogida en la tabla 3 del Anexo 2, responde
a las siguientes preguntas:

Tiempo que se dedica diariamente a ver la tv.
Distribucién por sexos.

©,1)

(1,2)

2,3)

(3,4)

TOTAL

Completa la tabla anterior.

¢Cudl es el tiempo medio que diariamente dedican los hombres a ver
la tele? Y las mujeres?

¢Cual es el tiempo medio que el alumnado de tu clase dedica a ver
la tele diariamente? Compara este dato con los tiempos medios de
hombres y mujeres, por separado.

¢Qué porcentaje de la poblacion ve la tele mas de 2 horas diariamente?

Datos y Datos
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¢Cudl es el intervalo donde se encuentra la mediana para hombres?
&Y para mujeres?

¢Qué porcentaje de hombres esta por encima del intervalo mediano?
&Y de mujeres?

La mayoria de los hombres ve la tele entre y horas
diariamente.

La mayoria de las mujeres ve la tele entre y horas
diariamente.

La mayoria de los alumnos de tu clase ve la tele entre y

horas diariamente

Si he hecho descubrimientos invaluables ha

sido mas por tener paciencia que cualquier
otro talento.

Isaac Newton

T



Anexo 4
Reciclaje
Parametros

* Utilizando la informacion recogida en la tabla 1 del Anexo 2, responde
a las siguientes preguntas:

&

NuUmero de personas que residen en el hogar

X fi Xj i Fi

2 personas

3 personas

4 personas

5 personas

6 personas

7 personas

8 o mas
TOTAL

* Completa la tabla anterior.
* ¢Cual es el numero medio de personas que residen en el hogar?

* ¢En qué porcentaje de viviendas reside un numero de personas
superior a la media?

* Calcula la mediana. Completa la siguiente frase: «<En aproximadamente
la mitad de las viviendas residen menos de personas.»

* Encuentra la moda. ¢En qué porcentaje de viviendas reside este
ndumero de personas?

* Marca en el diagrama de barras del Grafico 1 anterior los tres
parametros de centralizacion que acabas de encontrar. {Puedes sacar
alguna conclusion a partir de su posicion? ¢Son valores similares?

Datos y Datos
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Parametros

Utilizando la informacion recogida en la tabla 2 del Anexo 2, responde a
las siguientes preguntas:

Ut

En esta tabla estamos estudiando dos variables. ¢Cudles y de qué
tipo son?

¢Qué porcentaje de hogares separa los residuos?

¢Qué tipo de residuo es el mas reciclado? ¢Qué parametro te da esta
informacion?

¢Qué tipo de residuo es el menos reciclado?

Extrae de la tabla los siguientes datos de los hogares que reciclan:

Porcentaje que separa papel y cartdn.
Porcentaje que separa plasticos y latas.
Porcentaje que separa vidrio.
Porcentaje que separa pilas.

Calcula los cuatro porcentajes anteriores respecto del total de los hogares.
Comypara los resultados.

Parametros

lizando la informacién recogida en la tabla 3 del Anexo 2, responde a las

siguientes preguntas:

0,100)

Distancia (m) X f,

1

00, 200)

300, 400)

(
(
(200, 300)
(
(

400, 500)

TOTAL

70 ¢

Escuela
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Completa la columna «marca de clase». Afade las columnas que
te hagan falta para encontrar los distintos parametros utilizando el
programa Excel.

Encuentra la distancia media de los contenedores a los domicilios.
Indica el intervalo donde se encuentra la mediana y qué informacion
te da.

¢Qué porcentaje de los hogares tiene los lugares a mas de 300 m?

T



Anexo 4
Nivel de estudios y actividad de los padres y madres.
Parametros

Utilizando la informacidn recogida en la tabla 1 del Anexo 2, responde a
las siguientes preguntas:

- En este apartado estudiamos la edad de las personas que tienen
Estudios Primarios y de las que han completado Estudios Universitarios.
/ E
c& —2

. Estudios w . £ £ Estudios w o £ £
' Primarios | * ' ' Universitarios | & ' l

(15.25

(25.35
(35.45
(45.55
(55.65
(65.75
TOTAL @

)
)
)
)
)
)

* Completa la tabla.

* (Cuantas personas hay con Estudios Primarios y con Estudios
Universitarios?

* Halla la edad media de cada grupo de personas, segun el tipo de
estudios. {Son valores similares?

* Localiza el intervalo donde se encuentra la mediana para cada tipo de
estudios.

* Lamayoria de las personas con Estudios Primarios tiene entre
Yy anos.

* La mayoria de las personas con Estudios Universitarios tiene entre
Yy anos.

Datos y Datos
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Parametros
ilizando la informacion recogida en la tabla 2 del Anexo 2, responde a

las siguientes preguntas:

1

Antigliedad en el trabajo, distribuida por sexos.

cImpo (ano

ano 0 Menos

2

anos

3

anos

4

anos

5

anos

TOTAL

72
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Completa la tabla anterior.
¢Cudl es la antigliedad media en el trabajo para hombres y para mujeres?

¢Qué porcentaje de hombres tiene una antigledad en su trabajo superior
ala media? ¢Y de mujeres?

Encuentra la mediana para hombres y mujeres.
Completa las siguientes frases:

* Aproximadamente la mitad de los hombres lleva menos de anos
en su trabajo.

* Aproximadamente la mitad de las mujeres lleva menos de
anos en su trabajo.

¢Qué antigliedad tiene en su trabajo la mayoria de los hombres? (Y de las
mujeres? {Qué parametro acabas de calcular?

¢Qué porcentaje de la poblacion total tiene una antigliedad en su trabajo
superior a cinco anos?

T



Parametros

Utilizando la informacion recogida en la tabla 3 del Anexo 2, responde a
las siguientes preguntas:

» (Cudl es la variable estudiada en esta tabla y de qué tipo es?

* ¢Cual es el porcentaje de hombres activos? (Y de mujeres? Compara
los porcentajes de activos e inactivos por sexos.

* Del grupo de poblacion activa, {qué porcentaje de mujeres esta
desempleado? {Y de hombres?

* (Qué porcentaje de poblacion femenina es considerado inactivo? &Y
masculina?

* La tasa de actividad es el porcentaje de personas que, teniendo la
edad requerida para trabajar (entre 16 y 65 anos), esta trabajando o
buscando empleo. Calcula su valor.

* Calcula la tasa de desempleo, sabiendo que es el porcentaje de
personas sin trabajo, con respecto a la poblacién activa.

l Actividades de Aplicacion: apliquemos lo aprendido

Competencia propositiva “"

. . e
Trabajo en equipo: 8%

* Analizamos los parametros.

* Presentamos el trabajo realizado al profesor, para recibir sus
comentarios, y hacemos los ajustes necesarios.

Datos y Datos
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Amigo docente: i
Escriba las adaptaciones que considere necesarias.
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Guia 6 ®

Sinteticemos

-

Information <

O/ Lorem ipsum dolor
2 A sit amet

Lorem ipsum
dolor sit amet

Lorem ipsum
dolor sit amet

Desempenos '

Analizo los datos obtenidos criticamente para argumentarlos y sintetizarlos.

Datos y Datos
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Guia 6 @

Sinteticemos

I Vivencia: Preparémonos para abordar un nuevo tema

Competencia comunicativa y manejo tecnolégico @®

. . /
Trabajo en equipo: }a&
Con mis companferos de equipo vamos a la sala de computadores con
el cuaderno de Escuela Virtual y el mdédulo, abrimos el archivo de Excel,
reunimos todo eltrabajo realizado y lo revisamos para sacar conclusiones.

Recordamos que las conclusiones no son opiniones personales. Se trata de

redactar la informacién contenida en los resultados del estudio estadistico.

I Fundamentacion Cientifica: Conozcamos

Competencia comunicativa y manejo tecnolégico ‘,“
@
Trabajo colectivo y orientado }g’,
Guidén para el trabajo de estadistica

Titulo y Autores
Escribimos el titulo del estudio estadistico y los nombres de los autores.
Justificacién de la investigaciéon

¢Por qué elegimos ese tema? Nos interesa, queremos aportar nuestro
propio punto de vista, se habla mucho de él.

Se puede afadir alguna nota de prensa o informacion relacionada con
el tema, sacada de Internet o de enciclopedias, indicando la fuente de
donde se obtiene.

Planificacién de la investigacién

Seleccionar la poblaciéon y la muestra.




Técnicas e instrumentos de recoleccidon de datos (entrevistas,
encuestas...), indicando las preguntas hechas.

Resultados

Esta seccidon consta de dos partes:

En la primera incluiremos las tablas, graficos y parametros estadisticos
correspondientes; y en la segunda un comentario acerca de ellos. Por
ejemplo, se pueden comentar los resultados obtenidos en algunas
preguntas, que nos parezcan interesantes o importantes.

Conclusiones

El trabajo debe entregarse escrito en el programa Word. Las tablas y los
graficos se deben presentar en el programa Excel.

C

‘ Actividades de Ejercitacién: comprobemos lo que hemos

aprendido

Competencia interpretativa y manejo tecnolégico @$
4

Trabajo en equipo: }i’,

* Elaboramos el trabajo del estudio estadistico siguiendo el guién de la
fundamentacion cientifica.

‘ Actividades de Aplicacion: apliquemos lo aprendido

Competencia propositiva @@
v @

Trabajo en equipo: ;ig

* Sustentamos el estudio estadistico ante los demas companeros y el
profesor.

» Difundimos en todo el colegio el estudio.

* Publicamos el estudio en la plataforma Moodle.

Datos y Datos
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iEnhorabuena!
iYa has terminado tu proyecto!

W

W Revisalo, ordenalo e ildstralo. TambiénN
podemos anadirle una portada, un
mural, una presentacion de PowerPoint
o cualquier otro material auxiliar que

ayude a su comprension y difusion )
m )

La violencia es el Ultimo recurso del
incompetente.

Isaac Newton
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